> @D 201

MATEMATIKA

vysSi Uroven obtiznosti MAMVD11C0T02
DIDAKTICKY TEST
Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodt 2.1 | Pokyny k otevienym tGloham

Hranice uspésnosti: 33 %

o Vysledky piste Citelné do vyznacenych

bilych poli.

e Je-li pozadovano reseni, uvedte kromé
vysledku cely postup feseni.

1| Zakladni informace k zadani zkousky

o Didakticky test obsahuje 23 uloh. 1

o Casovy limit pro Feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

e Povolené pomucky: psaci a rysovaci
potfeby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu.

e Zapisy uvedené mimo vyznacena bild pole
nebudou hodnoceny.

e Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste

e U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet AR
spravné reseni.

bodd.

e Za nespravnou nebo neuvedenou odpovéd' 2.2 | Pokyny k uzavienym tloham
se body neodecitaji.

e Odpovéd, kterou povaZujete za spravnou,

* Odpovedi piste do zaznamového archu. zfetelné zakfizkujte v pfislusném bilém poli
e Poznamky si mizete délat do testového zaznamoveého archu, a to pfesné z rohu do
seditu, nebudou v3ak pfedmétem rohu dle obrazku.
hodnoceni. A B C D E
¢ Nejednoznacny nebo necitelny zapis 17
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni. e Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
e Prvni ¢ast didaktického testu (Ulohy 1-12) odpoved, zabarvéte peclivé puvodne

zaktizkované pole a zvolenou odpovéd

vyznacte kfizkem do nového pole.
e Ve druhé casti (Ulohy 13-23) jsou uzaviené A B C D E

ulohy, které obsahuji i nabidku odpovédi.
U kazdé dlohy nebo podulohy je pravé 17 .
jedna odpovéd spravna.

tvofi dlohy oteviené.

e Jakykoliv jiny zpUsob zaznamu odpovédi a

|z| Pravidla spravného zipisu odpovédi jejich oprav bude povaZovan za
nespravnou odpovéd.

e Odpovédi zaznamenavejte modrou nebo
¢ernou propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a neprerusované.

e Pokud zakfizkujete vice nez jedno pole,
bude vase odpovéd povazovéana za

nespravnou.
e U uloh, kde budete rysovat obycejnou

tuzkou, obtahnéte cary a kfivky nasledné
propisovaci tuzkou.

e Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zdznamovém archu.

Testovy sesit neotvirejte, pockejte na pokyn!

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
Obsah testového sesitu je chranén autorskymi pravy. Jakékoli jeho uZiti, jakoz i uziti jakékoli jeho c¢asti pro komercni ucely Ci
pro jejich pfimou i nepfimou podporu bez predchoziho explicitniho pisemného souhlasu CERMATu bude ve smyslu obecné
zavaznych pravnich norem povazovano za poruseni autorskych prav.
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 1 A 2

Na &iselné ose jsou vyznaceny obrazy neznamych Cisel —K a 2K a dale obraz Cisla 1.

1
l | | | | | l | | l >
] 1 T 1 T 1 I 1 T ] >
—-K 2K X
(CERMAT)
1 bod
1 Na ciselné ose vyznacte obraz ¢isla 0.
1 bod
2 Uréete hodnotu €isla K.
max. 2 body
3 Soucet dvou Cisel je 100. Délime-li prvni Cislo sedmi, dostaneme stejny

vysledek, jako kdyZ druhé Cislo vydélime osmnacti.

Urcete obé ptlivodni Cisla.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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1 bod
Vyraz s nenulovymi realnymi proménnymi x, y maximalné
Zjednoduste:

(c?y)® - (xy®) 7% =

1 bod
Vyraz s proménnou y € R\{—2; 0} maximalné zjednoduste:
_4
YTy
4
= +2
y
max. 2 body
Pro y # 3 plati pfedpis
_ 2+y
X = 3 —y .

Z predpisu vyjadrete proménnou y pro x € R\{—1}.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 7

DS

¢¢

40° a
85° \
(CERMAT)
max. 2 body
7 Vypoctéte velikosti uhli vyznaéenych v nacrtku.
Vysledky uvedte v pofadi a, 8, y.
max. 2 body
8 Urcete realné €islo r v zapisu rovnobéznych pfimek p a g, jestlize
plati:

p: r+2)x+y=0
q: 8x+ry—3=0

Uvedte vSechna feSeni.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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9 Vintervalu (0; 2m) najdéte vSechna feSeni rovnice:

(sinx —0,5)2 =1

max. 2 body

VYCHOZI TABULKA K ULOZE 10

X 2 -2
5
y 4
(CERMAT)

10 Dopliite chybéjici hodnoty v tabulce pro funkci f: y = a*, kde a > 0.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011

max. 3 body



VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

Ve firmé jsou zaméstnanci rozdéleni do tfi skupin. V prvni skupingé, v niz je 12 %

z celkového poctu zaméstnancu firmy, je prdmérny mésicni plat 40 000 korun, ve druhé
skupiné 35000 korun a ve ftreti skupiné 25000 korun. Primérny meésicni plat vSech
zaméstnancu firmy je 33 000 korun.

(CERMAT)

11

max. 4 body
Kolik procent zaméstnancli je ve treti skupiné?

V zaznamovém archu uvedte cely postup fesSeni vcetné popisu
neznamych nebo objasnéni dalezitych krokl postupu.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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max. 4 body
12 Nekonecna posloupnost (a,;)n=1, kde n € N, je ur€ena prvnim clenem
a, = 0 a rekurentnim vztahem:

Apy1 =q anp +4

12.1 Vyjadrete dalsi tfi ¢leny a,, a; a a, Vv zavislosti na veli¢inach a,, q a
vyrazy upravte tak, aby neobsahovaly zavorky.

12.2 Urcete vSechny realné hodnoty q, pro néz je posloupnost (a,)m=1
konvergentni.

123 Prog= —% vypoctéte lim a,,.
n—-oo

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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V nasledujicich ulohach vyznacte spravné feSeni kiizkem v pfislusném poli zd&znamového
archu.

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Dveé ruzné karty (I a Il) maji po dvanacti polich oznacenych pismeny a—l. Na kazdé
karté je polovina poli tmavych a polovina svétlych.

a b c d a b C d
e f g h e f g h
i i k I i i k I

V osudi je v3ech dvanact pismen a—l, z nichZ bude jedno vylosovano.

(CERMAT)

max. 3 body
13 Priradte jevim J;—J; (13.1-13.3) odpovidajici hodnoty
pravdépodobnosti (A—E):

13.1  J;: Vylosované pismeno bude na obou kartdch umisténo v tmavém poli.

13.2  J,: Vylosované pismeno bude pravé na jedné z obou karet umisténo
v tmavém poli.

13.3  J3: Vylosované pismeno bude alespon na jedné z obou karet umisténo
v tmavém poli.

A) 025
B) 0,4
C) 05
D) 075

E) jina hodnota

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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14

14.1
14.2
14.3

Prirad'te ke kazdé rovnici (14.1-14.3) odpovidajici ndzev mnoziny

bodu v roviné (A-E):

x?—2x+2y*—4y =0
x2+4x+y2+4=0

x2—-2y+8=0 -
A)  KruZnice

B) Elipsa

C) Hyperbola

D) Parabola

E) Bod

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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max. 3 body



VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 15

Ve &tyfuhelniku ABCD jsou dva vnitfni uhly pravé, délka strany AB je a, délka strany AD
je x a velikosti uhli ACB a CAD jsou € a ¢.

%%

X
o
A a 5
(CERMAT)
2 body
15 Vyjadrete délku x v zavislosti na veli¢inach a, ¢ a ¢.
A x=a- m
Sin &
B) x=a- sin @
cos ¢
C) x=a- C(_)S(p
sin &
D) x=a- cose
Cos &€

E) jiné feSeni

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16

V roviné je umistén trojuhelnik KLM a na pfimce p Ctyfi body X,, X5, X a Xp.

p

Xa 4+

+ Xg
Xc 4+

M
1 x5
K L

(CERMAT)

16 Ktery z bodl X, pfimky p je vrcholem trojuhelniku KMX,, jenz ma s
trojuhelnikem KLM shodny obsah?

A Xy
B) X
C) X
D) Xp

E) Zadny z uvedenych bodu

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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2 body




VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

V prvnim kvadrantu jsou zobrazeny grafy mocninnych funkci s pfedpisem y = x4.

y/

19

@]
(CERMAT)
2 body

17 U které z funkci f; az f, méa exponent g hodnotu z intervalu (0; 1)?

A fi

B) f2

C) fs

D) fa

E) u Zadné ze zobrazenych

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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18

2 body

Jsou dany funkce f a g srealnou proménnou x a realnym
koeficientem b:

fiy=b—x

g:y =x%—bx

Urcete vSechny hodnoty koeficientu b, pro néz maji grafy obou
funkci pravé jeden spoleény bod.

A)
B)
C)
D)
E)

Podminku splfuji pravé dvé rizné hodnoty, jejich soucin je 5.

Podminku splfiuje jedina realna hodnota, tato hodnota je z intervalu (—2;0).
Podminku splfiuje jedina realna hodnota, tato hodnota je mensi nez —2.
Podminku splnuje nekonecné mnoho zapornych realnych Cisel.

Zadna reélna hodnota b dané podmince nevyhovuije.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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2 body
Kazda z péti hran trojpokého jehlanu ma délku 1. Délka posledni

hrany je %

Urcete povrch jehlanu.

p BT
5 20
C) 3
[ a0

2 body
Jestlize se do vody ve valci ponofi koule o objemu 1 litr, vytlagi sloupec
vody vysoky 5 cm.

Jaky objem ma nejvétsi koule, ktera se do vélce vejde?
A) asi 4,1 litru
B) asi3,6litru
C) asi31litru
D) asi 2,6 litru
E) asi21litru

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 21

Firma rozprodava na aukci zanovni stroje. Nebude-li o stroje zajem, jejich cena C se pfi
kazdém vyvolani zmensi o pétinu pfedchozi ceny. Bude-li vice zajemcu, cena se naopak pfi
kazdém dalSim vyvolani o pétinu pfedchozi ceny zvysi.

(CERMAT)

21

O kolik procent narostla plvodni cena stroje, jestlize se nejprve

dvakrat zvySila, poté jedenkrat snizila?

A)
B)
C)
D)
E)

025%
020 %
asio 18 %
asio 15 %

asio12 %

2 body

VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 22

Zhodnoceni vkladu, které nabizi penézni instituce, je zavislé na vysSi vlozené Castky.
MoZnosti jsou uvedeny v tabulce.

TERMINOVANY VKLAD NA 1 ROK

Vklad do 99 999 K¢

100 000 — 999 999 K¢&

1 000 000 K¢ a vice

Urokova mira
na jeden rok

1,9 %

2,2%

3,2%

Odpocitava se 15% dan z Groku.

(CERMAT)

22

Manzelé Kvapilovi chtéji své dédictvi ve vySi 1,8 milionu korun nejprve
zhodnotit v penézni instituci a po roce je rozdélit stejnym dilem mezi své
dvé déti.

Kolik korun by prodélali, pokud by dédictvi nejprve rozdélili a obé
Castky ulozili v penézni instituci zvlast'?

A)
B)
C)
D)
E)

38 060 korun
32 130 korun

15 300 korun
9360 korun

jinou Castku

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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2 body




VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 23

—

Je dan pravidelny Sestitihelnik ABCDEF se stfedem S a vektory i = AB, ¥ = AF.

D
E
C
F
B
A
(CERMAT)
max. 3 body

23 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich vztah, je-li pravdivy (ANO),

¢i nikoli (NE):

A N

231 AS=1-7 ][]
232 AD=2i+2v ][]
233 BD=20+1 ][]

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

© Centrum pro zjistovani vysledki vzdélavani (CERMAT), 2011
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